Le probléme du chasseur et du singe

Doc. 8,8

A Probleme a résoudre

Un chasseur vise directement, a ’aide de son arme, un
singe suspendu a un arbre. A la date ¢t = 0, le projectile
quitte ’arme. Le singe, sur ses gardes, repere instantané-
ment la menace et, effrayé, lache la branche a laquelle il
était suspendu et se laisse tomber.

La décision du singe vous semble-t-elle perti-
nente ?

B Modélisation du probleme

— Le singe et le projectile sont modélisés par des
points.

— L’interaction des systémes avec l’air est négligée.

— On définit le repére de projection (O; 1, j) tel que :

— O coincide avec la position initiale du projec-
tile,

— 7 est le vecteur unitaire de 'axe (Oz) hori-
zontal dirigé vers la droite,

— j est le vecteur unitaire de 'axe (Oy) vertical
dirigé vers le haut.

Le chasseur se trouve a la distance (horizontale) D
de I’arbre.

Le singe se trouve initialement a I’altitude H dans
le repére de projection.

Le projectile quitte 'arme avec la vitesse 70 dont
la direction passe par le singe et fait un angle «
avec ’horizontale.

Le champ de pesanteur ¢ est supposé uniforme.

On suppose que la portée du projectile est supé-
rieure a la distance D.

Aide : étapes de résolution du pro-
bleme

. Etablir les équations horaires du mouvement du

projectile.

. Etablir les équations horaires du mouvement du

singe.

. Déterminer a quelle date ¢; le projectile se trouve

a l’abscisse D.

. En déduire laltitude du projectile a I'instant ¢;.
5. En déduire I'altitude du singe a 'instant ¢;.

. Conclure
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