
Annale : saut en parachute

les ordonnées
✓ Étude expérimentale du saut à l'origine sontcohérentes

f. za = _Tot +4,0×63 pente négative et importante donc phases§
2-
b = _ 4,2 t + 475×03 pente négative et faible done pleased
ze = 6,1 t + 4,6×63 pente positive donc phases
zd = 4,0×63 constante donc phase

2- la phase s est celle durant laquelle le parachute est fermé et donc la
= - 50 ms

"

puisque 2- (t) = -501-+4,0✗àvitesse maximale . Nz =
d-2

Donc v = 50m -s
- '
= 180 km .

h"
.
Cette valeur est proche des 200 km

.
h"

annoncés

✗Étude de la phase s du saut

7 D'après les relations za = 4,0 ✗ ios et za = - 501-+4,oué, l'altitude maxi -

-
male atteinte est 2- = 4,0✗ cas m -

mah

9 G-main) = g. (
1- YYQ.EE?I-)--qos99go donc 9"mat)

-

9°
< go ,

go
la variation est inférieure à 1% .

le champ de pesanteur peut être considéré
constant

.

ii. Le modèle utilisé, selon l'énoncé, est étui de la chute libre
. La seule force

qui s'applique sur le système est donc le poids . Deuxième loi de Newton
,

mâ = E- moj ⇐â=gL
Dans le repère (q î, E) â ( % ) et § Eg.) donc {

" = °

az = -go
5f {

a✗
= 0 = dit ⇒ K (t) = A or 4- G)= va = A .

az = -go
= Eap ⇒ vz G) = -got +B or vz (a) = 0 =D

Donc

/kH←
mvt uniforme

vz (f) = -g.
t←mvt uniformément accéléré



K (t) = % = deg ⇒ ✗ G) = vot + c or ✗ (a) = 0= C

| g- (t) = -g.t = ¥ ⇒ 2- (t) = - { g.
t' +D 2- (o)= h. =D avec ho = koaom

dt
Finalement 1×41=7--1 et /z(H=-±g→
6f On isole le temps : ✗ = vot ⇒ t=±

V0

donc /E-tg.LI/'+ho-/7-À partir de l'équation de la trajectoire, on peut écrire

| / Aa ✗ = 33 m - s
-
'

✗ ✗%GÇgÇ-
-

✗ = 7,5×62 vu

la piste a une longueur de 1km ,

l'ouverture du parachute s'effectue donc
au dessus de la piste .

% Quelle est la date tp telle
que 2-(tp ) = Isao ?

2- (tp) = - g- g. tp
'
+ ho ⇒ftp.s.fkhog?---tp/A--Ntp--Y---Eoo--#s

l' énoncé parle d'une cinquantaine de secondes de " chute libre
"

,

soit plus
de deux fois la valeur

que
l'on a trouvé avec le modèle de chute libre

.
Ce

modèle ne convient donc pas .

✗
Étude de la phase 4 du saut

% La force de frottement fluide dépend de la vitesse
.
Plus la vitesse estgrande

plus la valeur de cette force est grande .
Le schéma b est celui dans lequel cette

force est la plus grande .

De plus
,
elle est très supérieure au poids et freine

donc le tandem .

À l'opposé, sur le schéma a ou constate
que

la force de frottement compense

juste le poids . Sa valeur a diminué car la vitesse a diminué .



Conclusion schéma b c. juste après l'ouverture

schéma a : quelques secondes après
l'ouverture

.

Y zb (f) = - 4,2 t + lit. nos ⇒ vz G)= - 4,2 et v= 4,2ms- t

uy
le mouvement est rectiligne et uniforme donc â = ô et Î + Ê = ô

⇒ IFf= AI Ff = hoo kg x 9,81 m.si = 1,96×63 N

14 Ff = teuf = Kr
'

⇒¥f / AI K = ¥ÇY÷§ , = hlxhèkg - ni
'

13f Ee = te met EN Ee = § x2ooKgx@2m.s-D'= 1,8×6
?
J

14.1 la force de frottement fluide doit toujours compenser le poids, donc Ff=P
et Ff = ksvs

'

⇒ vs = dês = d¥Î ⇒ µ=v#
AI les = 5,9 m .s

-
t

]

Ee
'
= Émus

?
= tzmvx 2 = 2E = 3,6×6

? J

La variation d'énergie cinétique est deux fois plus importante avec le petit
parachute . L'atterrissage sera donc plus délicat à négocier .


